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黄海、东海底栖生物的生态特点＊

刘瑞玉 崔玉珩徐凤山 唐质灿
（中国科学院海洋研究所〉

黄海和东海，连同渤海，是面积广阔的陆缘海，绝大部分区域的深度不超过 160m，超

过 200m 的深水区范围很小，东海平均深度 370m，黄海平均深度 44m，渤海只有 18m。黄

海、东海的海底地形、海流系统和水团结构都相当复杂。强大的高温高盐黑潮暖流水和以

长江为主体的低盐冲淡水占主导地位。北部的黄海冷水则是在特殊的地理和气候条件下

形成的夏季低温水团，而台湾暖流和黄海暖流对局部海域水文状况也有一定的影响。它

们的存在及其相互作用决定了黄海和东海海域的底栖动物区系性质。此外，海底沉积物

结构类型及其理化性质对底栖动物的组成和分布也有相当大的影响，不同种的分布式样

明显地反映了粗、细、软、硬底质的分布轮廓；而有些底内动物的活动又对沉积物的物理纹

层和化学特点产生一定的影响。

黄海、东海底栖动物种类很多，有的种数量很大，不少种（虾类）是具有经济价值的渔
业捕捞对象，或是经济鱼虾的天然饵料，有些又可作为水团、海流的指示种，与生物资源
的开发利用以及海洋生物科学的发展有密切关系。本文根据多年调查资料，系统反映中
国东部近海大型底栖动物的概貌和生态特点，内容包括种类和群落组成、分布及其与水文
和沉积环境的关系。

一、底栖动物分布与温、盐度及流系的关系

根据大型底栖生物的分布类型和生态特点，黄海、东海的大型底栖动物可分为三种生

态类群。

1.东海西部外陆架区。。－60m 等深线以外的广阔海域）的水文状况是由黑潮暖流

决定的，其西侧在台湾暖流的影响下，底层水的温、盐度常年较高，也较稳定二冬季（二月）
14℃等温线和夏季（八月） 22℃等温线大致与 50→60m 等深线相一致，海水盐度超过

34饰。与沿岸浅水区相比，水文条件较为稳定。这一海域栖息的底栖动物种类很多，但区
系的生态性质较为单纯，基本上都是热带、亚热带暖海才有的喜高盐高温种，今组成与北部

的黄海及西侧的浅海区完全不同的生物群落。底上动物特别发达。占优势的有十足目甲
壳类的菲赤虾 （Metapenaeopsis philippi）、须赤虾（M. barbatus 图 1）、两种管鞭虾 （Soleno­

cera koelbeli 末日 S. comata）、长缝拟对虾 （Parapenaeus fissurus）、红虾（Plesionika izumae, 

图 2）、异指虾 （Process japonica）、纤手梭子蟹 （Portunus gracilimanus）、银光梭子蟹（瓦

＊中国科学院海洋研究所调查研究报告第 1253 号。

本文曾在“东海及其他陆架沉积作用国际学术讨论会”（杭州， 1983 年〉上作邀请报告。
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图 1 须赤虾 （Metapenaeopsis barbatus）、窄额安乐虾 （Eualus spathulirostris) 

和三捷梭子蟹（P.ortumu trituberculatus） 在黄海和东海的分布
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图 2 红虾 （Plesioni伊拉ttmae）、北方真蛇尾 （Ophittra sarsii） 和红长臂虾

(Palaemon gravieri） 在黄海和东海的分布
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argentatus） 等，软体动物的大角贝 （Dental仰n vernedi）、沟竹怪 （Solen canaliculatus）、自

帘蛤 （Venus albina）、羽江瑶 （Pi仰ia penna），棘皮动物的鞭枝蛇！尾 （Trichaster flageli­

ser） ，多毛类的医矶沙蚕 （Eunice 1盯dicina）、直E毛岩虫 （Mαrphysa stragt 

种一般不分布于近岸的低盐水域，向北更不进入黄海，但多数见之于南海北部。

东海底栖动物分布特点之一是种数自北向南和由近岸（西部）向外海（东部）明显增

1 多，这种情况在软体动物中表现得非常突出。例如东海北部软体动物种数很少，拖网取样
每次采到的种数一般不超过 15 种。但在东南部外海 27。 30啊，靠近冲绳海槽边缘处的两

j 个站上拖网（l.5m 宽小型阿网 Agassiz trawl）分别采到 54 种和 71 种软体动物；而在同

一海区偏南处，据越增兴［10］一次拖网（小型单拖渔网）竟获得 149 种软体动物。这种由北

向南、由西向东种数增多的趋势，显然是受黑潮暖流的影响。由此可见，东海的底栖动物

距黑潮主干越近种数越多。
有些在长江口以南外海区常见的暖水种，如 Pecten albicans、栗色管螺 （Siphonalia 

spadicea）、疵褐虾 （pontocaris · haberre叫图 3）、管鞭虾 （Solenocera koelbeli） ，芮氏刻肋海

胆（T emnopleurus reevesii）、凹裂星海胆 （Schiza的r lacunosus）、盖蛇尾（Stegophiura）等，

也发现于黄海南部 33。－34?N, 120°E 以东的海域，这显然是从外海向西北方向扩布的结

果。这些种的分布情况恰恰反映了它们是由黑潮分支黄海暖流输送的，并反映了黑潮暖流

；影响的范围（图 1-3）。此外，还有些种，如钩倍棘蛇尾 （Amphioplus a11:cistrotus ), Tymol例

; japonica, Nucula tokyoensis 等，分布范围较窄，迄今在我国东部海域仅发现于这一小区，这
些暖水性种随黄海暖流棋入黄海冷水团的边缘区，与一些北温带种混栖于黄海南部。只
有在冷、暖水交汇混合的海域才有这种生态性质显著不同的区系成分同时存在。

黄海暖流是从黑潮分出的一个支流，它的高温高盐水在一定程度上改变了上述海域

的温、盐状况，使一些暖水种得以生存。以上情况充分说明海流对底栖生物分布的影响。

2. 东海 50-60m 及黄海 40-50m 等深线以内的沿岸浅水区，主要受大陆气候条件及
江河径流的影响，温、盐度的季节变化非常明显，盐度比较低，东海在 33伪以内，黄海南部

在 32%。以内，而整个渤海低于 31饰，近岸和河口区更低。温度年变幅极大，夏季高温期高

达28-29℃（外侧略低），高于暖流所控制的外海水域。冬季渤海常有岸冰出现，其他水域 l

水温可下降到 2-3℃（黄海）或 6-7。c（东海）o 能适应温、盐度变化如此剧烈的环境的底
栖动物种数少，几乎完全是广温广（低）盐性质的种，它们对温、盐度变化的适应能力较
强，因而分布较广。其中有的分布在北方海域的河口附近，如金星蝶较蛤 （Trigonothracia 

jinxingae）、毛由 （ Arca subcr.enata）、小英怪 （Sil:句ua minima） 、 1 几种白虾（Exopalaemon
二pp. ，）、绒毛细足蟹 （Raphidopus ciliatus）、棘刺锚参 （Prata叫yra bid entata） 阳姥足

(Amphiura 早）、单指虫（H eterocossura aciculata）。还有大量在沿岸海域r泛分布的种，如
日本悍（Charybdis japan a）、三疵梭子蟹（Portu

talis）、鹰爪虾 （Trachypenaeus cu叩irostris）、短角赤虾（M etapenaeopsis dalei）、黄新对虾
(Metapenaeus joyneri）、细整虾 （Leptochela gracilis）、红长臂虾（Palaemon gravieri，图 2）、日
本鼓虾 （Alpheus japonicus）、口虾姑（Oratosquilla · oratoria）、凸镜蛤（Dosinia gibba）、日

本剌疏鳞虫 （Sthenolip刀’s japonica）. 和长吻沙蚕（Glycera chirori） 等。 但由于南部冬季

底温高于北部，来自南方的暖水性种也显著增多，例如对虾科的管鞭虾属 （Solenocera） 、
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图 3 索足蛤 （Thyasira cf. gottldi）、短角赤虾 （Metapenaeopsis dalei） 和克

褐虾 （.Pqntocaris haberreri） 在黄海和东海的分布
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仿对虾属 （Parapenaeopsis），梭子蟹科的几种梭子蟹 （Po仰nus）、玉蟹科的 Arcania 和

Leucosia 以及虾姑科、鼓虾科的一些种。而典型的暖水种，如几种龙虾 （Panulirus spp. ）、

堂（Tachypleus trid entatus） 和青蟹 （Scylla serrata） 等，仅见于长江口以南的近岸水

域。

3. 黄海深水区，即 40-50m 等深线以外的黄海中央水域，底层水温常年较低且较稳

定。冬季底层水温在 4℃（北黄海〉到 7-8℃〈南黄海〉之间；夏季由于垂直对流较弱，出

现明显的温跃层，故底层水温相当低，在 6（或 8）一10℃（北黄海）到 12 。'C（南黄海）之间；

水温年差仅4℃或略高。这种环境中的底栖动物，根本没有在东海同样深度海域占优势的

暖水种，而是与日本北部和苏联远东海域的冷温性或暖温性种属同一生态类型，它们在这

一海域形成了以温带种为优势成分的底栖生物群落。其代表种包括棘皮动物的北方真蛇

尾（Ophiura sarsii，图 2）、紫蛇尾（Ophiopholis mirabilis，图吟，软体动物的香螺 （Nept­

unea cUmingi）、加州扁鸟蛤（Clinocardium californiense），多毛类的蝶蛤欧努菲虫（Onup_ 

his geophiliformis）、斑角吻沙蚕 （Goniada 仰iaculata） ，甲壳类的大寄居暨 （Pagurus ochot­

ensis）、海绵寄居蟹 （P. pectinatus）、枯瘦突眼蟹（Oregonia gracilis）、脊腹褐虾（Crangon

affinis）、窄额安乐虾（Eualus spathuliros is，图 I）、堪察加七腕虾（H epatacarpus cam ts ch­

aticus） 需。它们向南分布的范围一般仅达 34。N 附近。

曰产卵场

园；2回游
园越冬向游
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图 4 对虾！ ( Penaeus orientalis） 在黄海的回游



刘瑞玉等：黄海、东海底栖生物的生态特点 159 

也

、r
"( 

千
甘
.I.. 
』、
坏、

.......叮T 、

,(C "">,.. 
>-. 

ζ〉

区~l月
10 10月

2 [2丑 1 月
0 lQ月

3[ZJ 1 月
应当 10月

~黄海冷水团（夏季）

图 5 鹰爪虾 （Trachyf;cnaeus c旷vfrostris) （图例。、长额仿对虾（Parapenaco­

psis hardwickii) （图例 2）和中华管鞭虾 （Solcnoccra sinensis) （图例均在黄

海和东海的分布

~. 

PHF 
YAUV 

。

do 

/ 



160 海洋科学集刊

这些大量冷水种的存在及其数量上的压倒优势，是黄海底栖动物区系的重要特点。

以上三个生态类群的分布范围基本上不相重叠，恰与黑潮高温高盐水、沿岸低盐水和

黄海冷水的分布范围相吻合，相当清楚地反映了黄海、东海海域的环境特点及区系性质和

生态特点；有些暖水种的分布也清楚地反映了黑潮暖流及其分支黄海暖流和台湾暖流的
流势与影响范围。在没有显著地理障碍（Geographic barrier）的黄海与东海之间，显然存

在着一条明显的生态学屏障（Ecological barrier）。它阻碍了大多数温带种向南进入东海，

同时也限制了许多暖水种向北进入黄海；只有在沿岸的浅水区才使一些广温低盐性种向

南北扩布。

上述情况说明，东海外海水域的底栖动物区系截然不同。自长江口向东北至济州岛

和对马岛附近海域，形成一条明显的区系分界线，线以北为暖温带区系占优势，线以南为

亚热带区系占优势。各主要类群的分布与组成情况基本一致，这为阐明我国东部海域底

栖动物的动物地理学特点，进行区系区划，提供了重要依据。我们的材料补充了外国学者

如 S. EkmanE13l 和 J. C. BriggsE12J 等对东海动物地理学特点及区系区划的论述，并修正

。

因 1且
ρ 

[Z] 10月

~在~z 团

图 6 脊腹褐虾 （Crangon affinis）＿ 在黄海和东海分布的季节变化
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了其中的缺点和错误。我们确认东海底栖动物区系属于印度－西太平洋热带区系的中国－

日本亚区（China-Japan Subregio吟，而黄海区系则属于北太平洋温带区系的东亚亚区

(East Asia Subregion），两者的分界线即上述的长江口至济州岛和对马岛之间的联线。

黄海与东海温度的明显变化导致活动能力较强的动物的季节性移动。一些活动能力

较强的虾类，对海水温度的季节变化具有特殊的适应方式，它们可随温度的升降而扩大或

缩小其分布范围。这种移栖（回游）现象在黄海、东海仅出现在有关种类分布区的边缘带。

例如对虾（图。和鹰爪虾（图 5），冬季迁至南黄海深水区越冬，春季回游到渤海各河口区

和黄海沿岸区产卵繁撞，直到幼体长大。中华管鞭虾和长额仿对虾（图 5）则迁移到东海
长江口以南近岸水域越冬，春季分布范围扩大到 34。N 附近的南黄海水域。应当指出，虾

类中这种扩大分布范围的习性，不仅同海水温度变化有关，而且大都与其繁疆周期密切
相关。上述这些都是具有经济价值的种类，常常是在其集群回游的过程中对其捕捞。与
之相反，冷水性的脊腹褐虾（图。的季节性移动情况更为特殊，它们是冬季扩大分布范
围，大量进入渤海、黄海沿岸水域和东海西北部，夏季缩小范围，局限在 40-SOm 等深线

以外的黄海中部水域。我们在各月捕获的标本中都有抱卵雌体，说明它们分布范围的扩
大并不一定与生殖活动相关。虾类分布范围的扩大和缩小与鱼类的回游并不完全相同，

虾类分布范围的扩大仅见于分布区的边缘带，这也是黄海、东海底栖动物分布的一个特

点o

二、底栖动物分布与沉积物的关系

东海沉积物分布的规律性比较明显，沉积物的颗粒从近岸向外海先由粗变细，又由细

变粗，各种沉积类型的分布基本上呈带状，与海岸相平行。软泥沉积物分市范围较小，只

出现在浙江近岸一个狭长地带，即 30-60m 等深线范围之内，另在北部有一块孤立分布

区。东海的广大外陆架区都为细砂质沉积，其间散布有零星小面积的中彤、.o.:;

在渤海和黄海海域，各种沉积类型呈斑块状分布。细颗粒的软泥沉积区在渤海仅见
于各大河口附近，且面积均不大，仅在南黄海中部有一面积较大的软泥沉积区。粉砂质沉
积物一般分布在软泥区的周围，在渤海是占优势的沉积类型。粗颗粒的细砂和中砂除在
北黄海东部有一较大分布区外，一般为零散分布。

影响底栖生物分布的环境因子中，水文状况无疑是决定性因素，它决定了动物区系的
组成和性质，而沉积物对它的影响则主要表现在底栖动物的生态类型、营养特点以及群落

结构等方面。因此，在同一海区的不同水域虽然底质相同，却可能由于水文条件不同而有

完全不同的种出现。以下仅就这一海区各类型沉积物中的代表性种简略说明其相互关
系。

1. 软泥底 生活于近岸和河口区软泥沉积中的动物主要有毛拍、小英蛙（图 9）、织
纹螺（N assarius s；町cinct的＊， N. variciferus*)1＞、绒毛细足蟹飞棘剌锚参＊等，这些种由南

向北普遍分布于黄海与东海。分布于长江口以南近岸区的除上述种类外，还出现有细五
角瓜参＊ ( Leptopentacta typica），东海 30~60m 深软泥底区有凹裂星海胆（图 7）、丙氏刻

1）带＊者为沉积食性的种，下同。



162 海 洋 科 学 集 刊

. 
A . 

30' 
. 

主革
4「

201 . . 
. . . . . . . . . . . 

40 50 60 70 
软 泥（%）

B 

400 

军 300

200 

ioot- .. . . . . . 
• B!!I 1. 

20 :io 40 50 60 70 80 

细砂（%）

图 7 底栖动物的分布与沉积类型的关系
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A. 四裂星海胆。chizaster lacunorns); B. 豆形短跟蟹 （Xenophthalmus pinnotheroides) 

肋海胆飞织纹螺＊ (Nassarius siquijorensis） 和栗色管螺等。在这些软泥底范围内，栖居
的动物种类不多，但个别种的数量很大；群落的种类多样性指数偏低和均匀度（evenness)
较差为其共同特点。特别是靠近河口的小区，动物种类很少，有时仅有个别多毛类或端足
类，这充分表明了河口区由于沉积速率较高而不利于动物生活，特别是限制了滤食性底上

动物的生存和发展的特点M。长江口和黄河口附近底栖动物的分布情况也充分说明了这
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一点。

在南黄海中部的软泥底质区，生活着大量冷水性种，如北方真蛇尾、索沙蚕 （Lumb1’in­

eris 早）、娱蛤欧努菲虫、大寄居蟹、双壳类中 4 种原自思类（Protσhran 由）： Acila mirabilis* 

（图 SA), Leionuct山 tenuis*, Portlandia japonica* （图 9）和 Nuculana yokoyama户，它们都

属优势种。不难看出，生活于软泥底质〈包括近岸和外海）中的上述底栖动物，沉积食性的

种占很大比例，它们的共同生态特点是以沉积物中有机碎屑为食，密切地同有机质含量较／

高的细颗粒沉积物相联系。 从图 8 中可以看出， Acila mirabilis 出现于软泥成分含量在

80%左右的沉积区，而 N町ulana yokoyamai （图的和凹裂星海胆在软泥含量 60-80饨的

沉积物中出现频率高，数量也大。

<U

n
υ
n
U
 

AI 

图 8 底栖动物的分布与沉积类型的关系

A. 奇异指纹蛤 （Acila mirabilis) ( •）：骑士章海星 （Stellaster equestris) 
〈。为角管虫 （Detrapa arientina) ( • ); B. 粗纹吻状蛤 （Nuculana yok· 
oyamai) （•）；多刺嚷蛤 （Plicatula muricata) ( 0 ）；海蜗 （Travisia pu-

pa) （田〉

2. 粉砂底 粉砂沉积区在东海的面积不大，主要在黄海。例如北黄海冷水团区的优

势种紫蛇尾（Ophiopholis mirabilis，图 9）、 Yoldia notobilis 和海绵寄居蟹等，就是典型生

活在粉砂沉积区的种。在近岸粉砂底质区中出现率较高的种有内福生甘 （Arca interplicata） 、

F elaniella us ta、倍棘蛇尾 （Amphioplus sp.）；特别是多毛类的角管虫（Ditrupa arientina, 

图 SA），生活在粉砂成分含量为 60-80弛的沉积区中；海踊 （Travisia pupa，图 SB）栖息

区沉积物中粉砂成分含量在 50-70弛。它们集中出现在山东半岛南北两侧的粉砂底质

区。
3. 细砂和中砂底 砂质沉积区集中分布于东海，在黄海、渤海仅有零散小区。近岸

区有典型的砂底栖居者文昌鱼（Branchiostoma belcheri），形成了以它为单一优势种的底 i

栖动物群落，其分布范围较狭小。豆形短眼蟹 （Xenophthalmus pinnotheroides，图 7B）也

是近岸浅水砂质沉积区的栖居者，多出现于细砂成分含量在 60笋以上的事积物中；长江
口外每平方米 200-500 个个体的高密度区，细砂成分在 85-92% 之间，它的出现率和数

量同沉积物中细砂的含量成正比。
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在东海外陆架区生活的大多数种都与粗颗粒的砂质沉积物密切相关。海绵动物、腔

肠动物和苔薛动物等底上国着生活的种显著增多，这也反映出该区沉积环境和底层水的

动力特点。一些数量大的优势种如多刺嚷蛤 （Plicatula muric俐，图 SB 和图吟、骑士章

海星、单列羽陆 （Monoserius pennarius），也都是营底上生活的种。这同上述南黄海软泥

沉积区中以底内动物为主的情况截然不同，形成鲜明的对照。在软体动物中，底上生活为

主的腹足类种数多于双壳类，二者的比例约为 10.0: 6.2；腹足类在软体动物种类组成中的

比例也显著高于其他平底区。以上情况都清楚地反映了粗颗粒底质区底栖动物的生态和

组成特点。

骑士章海星（图 9）是生活在细砂沉积物中ρ的典型种，其分布局限于沉积物中细砂成
分含量在 70-90% 左右的海底（图 SA）。多刺嚷蛤对沉积物的要求与上种相似，细M＞、成

分含量超过 80%（图阻）；由于它是固着生活的种，在中砂底质中的数量更大一些，在拖网

取样中我们曾两次每网采到 4000 多个个体。伴随以上种类出现的还有滑指矶砂蚕 （Eu­
nice indica） 和白玉虾（C allianassa 早）等。

以上所列不同类型沉积物中栖息的生态特点不同的代表种的分布，显然是沉积物的

物理化学特性影响的结果。

另一方面，底栖动物的大量繁殖和活动也不同程度地影响其生活环境中的沉积物．一

些吞食性种，特别是头端向下的埋栖种，能将较深层的沉积物搬运到表层，从而扰乱破坏

了沉积物的物理纹层，改造了表层沉积物的形态结构。属于这一类型的种大多是棘皮动

物d口凹裂星海胆、棘刺锚参、歪刺锚参、柄扳锚参 （Labidoplax dubia）、细五角瓜参、紫

纹芋参 （Molpcidia roretzii）、自旺海地瓜 （Acaudina /eucoprocta） 、1 海地瓜 (A. molpadioγ 

ides） 和多毛类的 Scythoproct脚印·等。这些种都是非选择性沉积食性者 （Non selective 

deposit feeder），它们依靠吞食沉积物并摄取其中的微小生物和有机碎屑维持代谢，所搬

运的沉积物数量很大，特别是体型大的自缸海地瓜和凹裂星海胆，对沉积物的扰动作用更

为明显。以凹裂星海胆为例，一个成体。0.5 × 44.Smm）消化道内沉积物的重量平均有 8g。

与其生态及食性相同，分类地位比较接近的心形海胆 （Echinocardium c~rdattfm }, Blegved 

(1914 )E111 曾报道其消化道中的沉积物从排出到摄取一昼夜至少进行一次，实际上可能更
多。如按 24 小时摄食一次计算，一个凹裂星海胆一年就要搬运 3000g 沉积物。据我们的
资料，这种动物在东海的最大密度为 70 个／时，在 1时的面积中，一年内就有 210kg 左右

的沉积物通过其消化道搬运到海底表面，平均堆积厚度可达 7cm 以上，由此可见其对沉
积物改造的作用之大。

三、底栖动物群落

为了进一步阐明黄海、东海底栖动物的组成，分布规律及其反映海洋环境的特点，我
们根据多年调查的资料，按照优势种的原则进行了动物群落的分析，将黄海、东海底栖动
物划分为 22 个生物群落。（图 10），按其群落组成特点、生态学性质及其分布区的水文环

。如j瑞玉、崔玉珩、徐凤山。中国海底栖生物生态学的研究 I. 黄、东海。〈未刊稿〉
唐质灿、徐凤山，1978。东海大陆架区底栖生物数量分布和群落的初步分析。东海大陆架论文集。中国科学院
海洋研究所，156-164页。
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境，可归为四个主要类型：

1. 沿岸性（包括河口）广温低盐群落 分布于东海和黄海 30-40m 等深线以内的

近岸浅水区及整个渤海（不包括海峡附近的深水区），包括 l '2, 3, 5, 10, 11, 13,14,17 

和 22 等群落。

2. 冷水性低温次高盐群落 分布于黄海中央深水区，大体与冷水团范围相当，其中

包括 6' 7' 8 三个群落。
3. 暖水性高温高盐群落 分布于东海 60m等深线以外的外陆架区，包括 16, 18, 

19 和 20 等群落。

4. 混合群落 分布于黄海和东海沿岸与外海两种水系的混合交汇区，包括 4' 9' 

12' 15 和 21 等群落。

与浮游生物和游泳生物相比，底栖生物群落的种类组成具有相对稳定的特点。但是

在我国近海的沿岸性（包括河口）广温广盐群落中却有不少暂时性成分：一年中在一定季

节出现于群落中的种，主要是活动能力较强的虾类和少数蟹类，特别是游泳虾类。它们常

常在夏秋季以极大的优势活动于群落中，其摄食活动对群落的结构有较大影响；而冬季却

常常退出这些群落的分布区。

以上各组底栖生物群落的分布区，受不同水团的控制，各群落成员的生态性质迥然不

同。可作为代表的北方真蛇尾群落，其成员是来自北方海区的寒温带和暖温带种；多刺攘

蛤－骑士章海星群落的成员是热带、亚热带高温高盐种。以上两类群落尽管成员甚多，温

度性质却比较单纯。沿岸河口软泥底的毛酣－织纹螺群落，其成员的性质较复杂，占优势

的则是来自南方海域的广温广盐种。这明显地反映了有关海域的水文特点。
下面是上述前三种类型底栖动物典型站的主要成员。

l. IV-6 站（28 。 30’N, 126°00’E) 

暖水性种类组成。
Teleslo sp. 2 
Puudoladochonur hick_soni 40 
Eudendrium ·sp. 20 

Campanulariidae gen. sp. 
Synthecium patuluni 20 

Hydrodendrom sp. I 4 
Sertularella rinensis 70 

S. arcyi 10 
S. sp. I 2 
5. sp. 2 I 
Soleniopsis sp. 5 
Hegella c。付uata

H. nelecta 

Cryptolaria sp. 3 
Lafoea fruticosa 20 
Monostaechas quadridens 20 
Thecocarpus myriophyllum I 
Monoserius pennarius 2 
Filellum serratum 
Antipatharia 
Eunice medicine I 
Nereidae gen, sp. I 

水深 Il5m，砂底， 1976 年 7 月 4 日，阿氏网。由

Conus armadillo 
Sili型uar切 muricata

Xe倪。ph。γa exuta 13 
Horaiclavur splendidus I 
Hawaiaroa uwanensis 155 
Plicatula muricata 50 
Cryptopecten vesiculosus 

Cha拙α rcflera

Randallia eb饵γnea I 
Actumnus forficigcrus 19 

Galethea sp. 
G. orientalis 2 
且Jursia sp. 1 
lbacus ciliatus I 
Achaeus ja苦。，zicus 3 
S ynalpheus streptod actylus I 
S. gravieγi I 
Balanus tenuis 68 
Smilium sincnu 3 

。啻hi。thrix k.o γeana 2 

Ophiactis sp. 4 

Eume幻·a aphrodite 1 



刘瑞玉等：黄海、东海底栖生物的生态特点 167 

Temno pleurus reevesii 2 Spirobranchua latiscapus 

E圭enricia sp. 3 Ophiomusium simplex 2 
Stellaster equestris 730 Nicon maculata 2 
Tricharter flagellifet· Protula tubularia 

Stegophiura sladeni 4 Scrupocellaria diadema 
Dipsacaster prctios制 Steganoporella magnilabri.Sl 30 

2.2054 站（37。45’N, 122。45’E)

由冷水性种类组成。

水深 46m，粉砂底， 1959 年 7 月 11 日，阿民网。

Actiniaria 15 

Calliortoms sp. 
Nati<a janthostoma 1 

Trophon clathr,atus 3 
Neptunea cumingi 
Turridae gen. sp. 

Philine japonica 20 
Hiatella orientalis 2 
Clinocardium californiense 30 
Eualus spathulirostris 4 
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3. 4111 站（31 。 00’02’啊， 122 。45’E)

网。由广温低盐性种类组成。

水深 15tn，软泥底， 1959 年 12 月 10 日，阿氏

Cavernularia sp. Trigonostoma mangeloides 5 
Actiniaria Clavatula pseudo-principlis 16 
Nemertinea Clavatula sp. 
Glycera chiro1·i Turris polytropa 
Cirratuidae 2 Alpheus fa啻onicus 2 
Sternaspis scutata 15 Palaemon gravieri 7 
Terebellidae gem, sp. 2 Para penσeo psis tenellus 9 
Arca subcrenata 88 Solenocera sinensis 11 
Y oldia similis 3 Acetes chinensis 15 
Theora sp. 8 Portunus trituberculatus 3 
Moerellα jedoensis 5 Xenophthalmus pinnotheroides 2 
Neverita ampla 5 Arcania heptacantha 
N assarius succinctus 315 Cynoglossus sp. 5 
N. varicifertir 96 

第一节所述三种不同分布类型的底栖动物，其生态特点就是上述 1, 2' 3 类生物群落

各自具有的基本生态特点（但对沉积物的适应有所差异），此处不再赘述。
以下着重分析水团混合区域中群落的生态特点，即兼有沿岸海域和暖流控制区或冷

水团控制区的生态特点，或在一定程度上兼有三种水系的生态特点。

在东海的底栖生物诸群落中，兼具广温低盐性和高温高盐性（外海域〉者主要是凹裂

星海胆－织纹螺群落（15）。它分布于钱塘江口以南 30-60m 等深线范围内狭长的软泥底
质区（近岸水域），大体上与浙江海岸线平行（其内侧为群落 1）。其成员中既有广分布的

广温广盐种，例如对虾科的管鞭虾、仿对虾、两种鼓虾、细整虾、口虾站、日本蝇、双斑悍和
三流梭子蟹等，也有外海高盐种，如须赤虾、菲赤虾、红虾，玉蟹科的遁行长臂蟹、各种栗壳

蟹、几种玉蟹以及矛形梭子蟹等。本群落的特有种也较多，其中数量最大的为群落代表种

之一凹裂星海胆。

钩倍棘蛇尾－栗色营螺群落（12）分布于南黄海东南部边缘，群落虽兼有三种生态性质
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图 10 黄海和东海的底栖动物群落'

1.毛蚓-织纹螺群落 (Arca subcrenata-Nassarius succinctus-N. variciferus Community); 2.哈氏刻肋

海胆-日本倍棘蛇尾群落(Temnopleurus hardwick._ii-Amphioplus japoflicuS Community); 3.泥足隆背蟹­

内裙拍群落 (Carcinoplax vestitus-Arca interplicata Cominunity); 4.角管虫-海踊群落 (Ditrupa arie­
ntina- Tra咐ia pupa Community); 5.锦真蛇尾-砂海星群落 (Ophiura .kinbergi-Luidia spp. Commu­
nity); 6.布氏蚓-酸酱贝群落 (Arca boucardi-Terebratella coreanica Community); 7.北方真蛇尾-索

足蛤群落 (Ophiura sarsii-Thyasira cf. gouldi Community); 8. 索足蛤-娱险欧努菲虫-北方真蛇尾群落

(Thyastra cf. gouldi-Onuphis geophiiformis-Ophiura sarsii Community); 9.海鸡头群落 (Eunephyth­

ya sp. Community); 10.水媳虫-刻孔海胆群落。ynthecium patulum-Thui即ia spp.-Temnotrema scul­
ptum Community); ll.伶自由槌螺群落(Oliva mustelina mustelina Community); 12.钧倍棘蛇尾白栗色

管螺群落 (A1叩hioplus 阳cistrotus~Siphonalia spadicea Community); 13.豆形短眼蟹-锦真蛇尾群落

(Xenophthalmus pinnotheroides-Ophiura kinb盯gi Commur山y); 14. 白虾-*臂虾群落 (Exopalaemon.

annandalai-E. carinicauda-Palaemon sp. Community); 15. 凹裂星海胆-织纹螺群落(Schizaster lacunosus­
Nassarius siquijorensis Community); 16.骑士章海星-单列羽臆-玉虾群落(Stellaster equestris-Mono­
serius pennarius-Callianassa sp. Community); 17.文昌鱼群落 (Branchiostoma belcheri Community); 

18.长手隆背蟹-白区海地瓜-白帘蛤群落印刷'cinoplax longimamls-Acaudina leucoprocta-Venus albina 
Community); 19. 多刺援蛤-骑士章海星群落(Plicatula muricata-Stellaster equestris Community); 20. 

借老同穴-扇形珊珊群落 (Euplectella spp.-Flabellum distinctum Community); 21.锦真蛇尾-凸镜蛤群

落 (Ophiura kinbergi-Dosinia gibba Community); 22. 细五角瓜参-小英怪群落 (Leptopentacta typica-
Siliqua minima-TU1'ritella bacillium Community) 
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的成员，但以冷水性种和暖水性种的直接混合、共同出现为其特点，这在我国近海是最为

突出的一个混合区。一些见于东海的暖水性种，例如红虾， Solenocera 走oelbelli, Pecten albi­

cans, Schizaster 等，在东海北部不曾出现，反而出现在黄海南部的该群落中。我们认为形

．成这种不连续分布的主要原因是由T黄海暖流的存在，具有较高温度的暖流为这些暖水
！性种类的存在和分布提供了适宜的环境条件。

锦真蛇尾一凸镜蛤群落（21）分布在 124°E 以东水域，北界黄海冷水团，西接沿岸海
；域，其南部为暖流控制区。群落成员也兼具三种生态性质的成分，但不像群落（12）那样典
型地由冷水和暖水性种直接交混。该群落中特有种不显著，且各种的数量也都不太大（该

群落的详细情况还有待于今后补充〉。
f兼有广温低盐群落和冷水群落特点的是角管虫－海踊群落。）和海鸡头群落（9）。前

者分布在北黄海和南，黄海北部水深 40-50m 范围内的海域，即山东半岛两岸近海，后者

画在南黄海，北面与角管虫一海踊群落相接，向南伸展到大约 34。N 线。这是沿岸水同黄海

冷水的交汇区，其种类组成既有广温广盐种（沿岸水域广分布的鹰爪虾、鼓虾、口虾站、泥
足隆背蟹、双斑蝇等等），也有冷水团的温带种（斑角吻沙蚕、北方真蛇尾、索足蛤、脊腹褐

虾等等〉，其中包括特有成分，两个群落的代表种即是突出例子。
1 以上仅对群落的组成特点与海洋环境的关系进行一些分析，至于群落结构和动态特

点还有待于进一步研究。

四、底栖动物生物量分布

生物量的分布数据是估计水域生产力，预测资源、量所必需的基本资料。黄海与东海
为中纬度浅海，底栖动物的生物量一般较低，表 1 为各海区总生物量平均值及其组成。

表 1 黄海、东海底栖动物平均生物量及其组成（单位： g/m2)

海区 总生物量 多毛类 软体动物 甲壳类 棘皮动物 其它

东海内陆架 31. 7 2.8 ~.l 1. 0 21. ~. 2. 4 

东海外陆架 12.6 2.8 5.6 1.3 I.1 1.8 

南黄海 27.7 3.6 11. 7 I. 5 7.4 3.5 

北黄海 61.8 5.9 31.3 I. 8 13. 5 9.3 

渤 海 24.3 I. 4 16.9 I. 2 3.1 I. 7 

东海内陆架区平均生物量（31.7g/m2）低于具有温带性质的北黄海（6L8g/m吵，但高
于渤海（24.3g/m2）和南黄海（27.7g/m2）。东海外陆架区生物量较低（12.6g/m2），与纬度较

低的南海北部陆架区生物量平均值（ll.Og/m2）近似。
东海陆架区生物量分布较均匀，其种类组成与黄海完全不同，棘皮动物最占优势；高

生物量区主要分布于浙江近岸水深 30-60m 的狭长地带，底质为软泥、优势种为凹裂星

海胆，常超过 100g/m2，最高达 735g／时，密度 70 个／m2。长江口外水深 20-30r丑细砂底

质区生物量也较高，一般为 50-100g/m2 左右，优势种是豆形短§~蟹、异毛蚓虫 （Heterom­

astus filif ormis） 和阳蜷足 （Amphii旷日早）。这些动物是鱼类的主要捕食对象，它们繁殖

期长，生长快，种群补充迅速，具有较高的饵料价值，在食物链（网〉中占主要地位。东海外
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陆架内侧水深 lOOm 左右的砂质沉积区，距黑潮主流较近，生物量也较高，常在 50g/m2以

上，优势种为多剌壤蜡，低生物量区在长江口、钱塘江口附近及南部外海，一般平均 lg/m2

左右。（图 11)
我国近海广阔水域的底栖动物中，某些体型小、生长快、生命周期短（一般在一年之内

或更短）的种类数量很大，它们同体型大、生长慢的种类相比在渔业上有更重要的意义，是
经济鱼类的重要饵料来源，例如甲壳类中的豆形短眼蟹、绒毛细足蟹、钩虾类等，双壳类中

的 Raeta, Trigonothracia, Theora, Yoldia，单壳类的 Philine 和许多多毛类。比外，在不

同月份中生物量组成的主要种类也不一致，很多种类的数量具有明显的季节性变化。这

些情况说明许多底栖动物是处于不断消耗和补充之中，因而可以认为调查海区中较低的

生物量值并不意味着底栖动物的生产量低，实际生产量应是较高的，调查所得生物量值只

不过是补充（繁殖和生长）与消耗（被捕食、采捕和自然死亡）之间的动态情况的反映。上

述情况是低纬度海域的一个特点。至于在黄海冷水团分布范围内，情况则有些不同，虽然

对其主要种的生物学资料目前了解得还不够，但可以看出，这一海域中显然是以生命周期

较长的多年生种占优势，具有高纬度海域的某些特点。

最后值得指出的是，长江口一杭州湾一带水域底栖动物生物量很低，一般均在地／m2

以下，显然是由于长江冲淡水所含大量泥沙在这里迅速沉积，浮泥很厚，限制了底栖动物

的生存和发展，这是东海底栖动物数量分布的另一个显著特点。
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Abstract 

This paper presents the results of marine benthos resear巳h 巳arried out i:t;i the East 
China. Sea, TheYellow Sea and the Bohai Sea dµring the re巳ent by the Institute of 
Oceanology, Academia Sinica. 

The East China Sea covers a wide shallow water area which is less tha丑 160 meters 
deep with only a small part exceeding 200 meters and an average depth of 370 meters. 
The Yellow Sea is more shallow, averaging 全是 meters i丑 dep;th. The 也.vera坦~e depth of 
Boih叫 Sea i融 18 metea.-s only. Im1UJenlce o.f the co丑tinental climatic 巳.hanges and intera。”
ti-Ons• ·of the Kuroshio Warm CUJI"rent, th~ Taiwan Warm Curre时， the East China Sea .and 
Huanghai Sea Coastal Currents, the Changjiang (Yangtze) River and Huanghe (Yel­
low) River diluted water and the Yellow Sea. Cold Water Mass result in very compli­
_cated oceanographic con也悦。丑s.

Benthic faiU皿as df the ;aJbove mentioned iar'eas 乱.re -thie·rediore also very complex ill 
speci佣 composition, quamltitative diSt'rilbution and community strn巳ture, etc. In this 
paper specilljl references 即e given to the refatiJonship ibetween the organisms lli!nd 位lC
phy到巳~l p巳ea丑OITT,'a[lil).ic features, as vvell as between or'_ganii剧ms 旧id tile se1dime丑而ati on. 

Acc:ording 切l the distr他ution P也tt『臼丑 and the e巳o.logical characteristi旧日， the Jlliaero­
beilllthos i世l•巾hiillig these w前ers m也y 'rbe .Uistingrnshe'd into three 副a.in e巳ological .groups : 
1. Warm watte[' s:p•e:ci部（tropic时 1ain1d S1Ubtropical) distriJ uti;ng in Of臼1hQr:e de1ep waters 
of the:E明仁.Ghina Sea ; 2. Eu巧rthemnal warm~water •and hypos1aline spe.Cie~ dαcrni11a1t坦g
the shallow aτl!d co刷tal waters; 3. telmperate species (cold water species) occurring in 
t:P.,e ceritmJ,. deeper part of 恤巳YeUow Sea ibefovv 40 oil' 50 melte[' of dep也. · Distr:iibution 
o.f c:er也iil 叩ecies belongi咀g io dif:De['ent ecological grαri1ps series to .inidi创悦 the 巳urrent
sysf~现础。r watenn;asses.. .The di的r~bution a丑d 创lbrund'a丑ce of eertaln species lbe:l<>咱illig to 
vwrious gr.oups. ()(f. mahrobenthos are also cloEi巳1y related to the types ·of iborttom 舶diments.

Marked seaso丑al variations in the ·fauna} c-omponents 1J.nd their high prroductivity 
are main characteristi臼 of the benthic fauna in this particulair are'a. Long mange migra­
tion is also one -0£ the main characteristics of the maocOiberr他os in the Yellow Sear-the 
boundary regio.n of the \V'arm-tempera.te zone, Penaeus orientαlis and. Trac均penweu.s

curvirostris a~e ·the representatives of this type of lbenthic animals. 
Ba>sed upo丑 materials obtai丑ed in the last 20 years, 22 macrobenthos communities 

have been recognized. Among them the Ophht俨αsα俨'Sii-Thγα而ηcommunity, dominated 

会 Contribution No. 1253 from the Institute of Oceanology, Academia Sinka. 
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by the circumpolar species of ophiuroid echinoderms, Ophin俨αsαrsii which dis甘协吼ed

only in the ce丑tral deeper area of the Yellow Sea where the 巳old water mass exists, is 
the most interesting one in the shallow water communities. 

Quanthative distribution of ma巳robe丑thios in the region is also cha:naJ巳teristilc. The 
biomass of macrobenthos in the region is low, beirug· 31.6 g/m2 in averag1e. 'The highest 
valu巳 W部 found in the northern Yellow Sea, 61.8 g/m2 in average; 27.7 g/m2 for the 
southern Yellow Sea; 24.3 g/m2 for the Bohai Sea; 22.2 g/m2 for the E1a创 China. Sea; 
0卫ly 12.6 g/m2 for that in the oUiter shelf region. 


